Analiza statyczna MES ramy wciagarki
1366/CBR/21/-rew.1

1. Widok modelu 3d cad wciggarki 1366/CBR/21

2. Model dyskretny ramy wciaggarki

Model konstrukcji ramy zostat stworzony z elementow powierzchniowych czworokatnych
o grubosciach odpowiadajgcych grubosciom poszczegoinych detali. O$ faczaca kota oraz sworznie
mocowania liny zamodelowano jako elementy belkowe. Osie k6t oraz sworznie potgczono z konstrukcjg za
pomocg elementow typu RIGID. Do analizy zatozono zastosowanie stali konstrukcyjnej S355JR.

Cutput Set: Model Data to Contour
Elernental Contour: Plane Element Thickness



W celu wyznaczenia sit w $rubach mocujgcych wspornik krazka zwrotnego utworzono potgczenie
kontaktowe pomiedzy wspornikiem a konstrukcjg ramy. Sruby zamodelowano jako elementy typu belkowego.

3. Utwierdzenie modelu

Model zostat utwierdzony w osi kot odbierajgc stopnie swobody wg ponizszego schematu




4. Obcigzenie modelu

Obcigzenie rowne Q=75 kN (wspofczynnik bezpieczenstwa rowny 1,5) zostato przytozone na
poszczegolne elementy konstrukciji ramy:

— do wspornika krgzka zwrotnego — 2x18,75 kN

— do wspornika mocowania liny — 18,75kN

— do powierzchni mocowania prowadnic liniowych bebna- obcigzenie momentowe 25kN podzielone na
pare sit rownych 34,5 kN oraz 15,75kN




5. Wyniki:

- Rozktad naprezenh zredukowanych Hubera-von Misses na konstrukciji ramy.

Q
Qutput Set: Simeenter NASTRAN Case 1
Elernental Contour: Flate Bot VonMises Stress

Najwieksze naprezenia zredukowane na konstrukcji ramy wystepujg w obrebie belki mocujacej
krgzek zwrotny. Wynoszg one 175 MPa.
Biorgc pod uwage charakter elementow typu Rigid, naprezenia w obrebie mocowania sworzni oraz osi koét
nalezy pomingé. W celu wyznaczenia dokfadnych naprezen w tym obszarze nalezatoby rozszerzy¢ analize o
stworzenie kontaktu pomiedzy tymi elementami.




- Przemieszczenia ram

Qutput Set: Simeenter NASTRAN Case 1
Deformed(3,064): Total Translation
Nodal Contour: Total Translation

Przemieszczenie catkowite konstrukcji wciggarki dla zadanego obcigzenia wynosi 3mm

- Rozktad naprezenh zredukowanych Hubera-von Misses na wsporniku krgzka zwrotnego

STRAN Case 1
inslation
tot YonMises Stress

Najwieksze naprezenia zredukowane na wsporniku krgzka zwrotnego wynoszg one 195 MPa. Podobnie jak
wyzej, biorgc pod uwage charakter elementéw typu Rigid, naprezen w obrebie mocowania sworzni nie
nalezy traktowac jako rzeczywistych.



Sity osiowe w srubach mocujgcych wspornik krgzka zwrotnego
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Maksymalna sita osiowa wystepuje w drugim szeregu srub i wynosi 17,7 kN.

5. Wnioski

dla zadanego obcigzenia naprezenia zredukowane konstrukcji wciggarki mieszczg
sie w granicy plastycznosci stali konstrukcyjnej S355JR,

najbardziej wytezonym elementem analizowanej konstrukcji jest wspornik krgzka
zwrotnego,

— w celu wyznaczenia doktadnych naprezen dociskowych w obszarze potgczen ucho-
sworzen nalezatoby przeprowadzi¢ analize kontaktow pomiedzy tymi elementami.



